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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung 
schadstoffbeladener Abluft durch heterogene Katalyse 
gemaB dem Gattungsbegriff des Hauptanspruches. 5 

Die katalytische Verbrennung von tragerfixierten 
Schadstoffen ist prinzipiell bekannt und laOt sich mit 
einer groBen Vieifalt von Katalysatoren durchfiihren 
(DE 38 04 722). Bei den bisherigen Ausfuhrungen wird 
das Katalysatormaterial auf keramische und metallische 10 
Wabenkorper und sonstige keramische Trager, z. B. 
Schuttung mit groBer Oberflache aufgebracht. Der 
Nachteil der bisher bekannten Katalyseverfahren be- 
steht darin. daB die gesamte Tragerluft auf die Arbeits- 
temperatur des Katalysatormaterials (200 bis 600 Grad 15 
Celsius) erwarmt werden muB. Im Falle von Verbren- 
nungsprozessen wie z. B. Kraftf ahrzeugmotoren, hat 
das zu reinigende Abgas bereits selbst die erforderliche 
ProzeBtemperatur. Im ersteren Fall, bei dem die erfor- 
derliche Energie von auBen zugefuhrt werden muB, be- 20 
deutet dies einen hohen Energieaufwand und schrankt 
den Anwendungsbereich der katalytischen Nachver- 
brennung ein. 

Zur Oberwindung dieses Problems ist bereits vorge- 
schlagen worden (DE 39 29 521). nur die Katoberflache 25 
auf die erforderliche Arbeitstemperatur zu bringen, um 
mit einer Tragerluft von etwa Raumtemperatur arbei- 
ten zu konnen. Dazu wird ein mit Katalysatormaterial 
beschichteter Heizdraht eingesetzt, der durch Anlegen 
einer elektrischen Spannung direkt beheizt wird. Die 30 
tragerfixierte Schadluft wird nun so schnell. beispiels- 
weise-^durch ein enges Gitter aUs.Katalysatordrahten, 
die auf einem aiis elektrisch isolier^nden Werkstoff her- 
gestellten Rahmeh aufgespannt sind, geleitet. daB sich 
die Luft nur geringfugig .erwarmt kind die Schadstoffe 35 
weitgehend- durch die katalytische ^Oxidation abgebaut 
werden. Nachteilig bei diesem Verfahren ist der schlech- 
te Wirkungsgrad der/Anlage; <la jedes Luftmolekiil mit 
den katalytisch- be^chichteteri'Hei^^^ in Kontakt 

gebracht werden friiiBI Dies^st aber bei einem fur die 40 
Leistung der Anlage erforderlichen Durchsatz der 
schadstoffbeladenen Abluft praktisch nicht moglich. 
Das geschilderte Verfahren versagt bei Abluft mit ge- 
ringer Schadstoffkonzentration insbesqndere dann, 
wenn sie unter einen Wert von 100 mg/cbm Abluft ab- 45 
sinkt 

Neben der unmittelbaren katalytischen Verbrennung 
ist auch das Verfahren der vorherigen Adsorption von 
Schadstoffen aus tragerfixierter Abluft mittels eines Ad- 
sorptivs, ublicherweise Aktivkohle. mit anschlieBender 50 
Desorption dieser Stoffe aus der Aktivkohle und der 
abschlieBenden katalytischen Oxidation bekannt (DE 
40 03 668). Dadurch, daB die in der Aktivkohle adsor- 
bierten Schadstoffe anschlieBend desorbiert und in ei- 
nen Oxidationskatalysator Qberfuhrt werden, wird die 55 
Aktivkohle immer wieder regeneriert und kann im Ver- 
fahren bleiben. Nachteilig bei diesem Verfahren ist, daB 
zur Regenerierung der Aktivkohle beispielsweise auf- 
geheiztes Inertgas durch die Aktivkohle geleitet werden 
muB. AnschlieBend muB die aufgeheizte Aktivkohle ge- eo 
kuhlt werden, damit beim nachfolgenden Durchstromen 
der Abluft die Schadstoffe adsorptiv wieder an der Ak- 
tivkohle angelagert werden kdnnen. 

Ein gattungsmaBiges Verfahren ist aus der DE- 
PS 42 09 198 bekannt Diese Erfmdung betrifft ein Ver- 65 
fahren zur Reinigung schadstoffbeladener Abluft durch 
heterogene Katalyse, bei dem die Abluft mit etwa 
Raumtemperatur durch Druck- oder Sogwirkung ge- 



fuhrt an einem festen, mit Katalysatormatenal beschich- 
teten Element vorbeistromt Die Schadstoffe werden 
adsorptiv am Element angelagert und spatestens nach 
Beladung des Elementes mit der theoretisch maximal 
moglichen Beladungskapazitat durch Erwarmung des 
Elementes und bei Beriihrung mit der Kat-Oberflache 
zu umweltvertraglichen. gasformigen Reaktionsproduk- 
ten oxidiert Das Element besteht aus einem beheizba- 
ren metallischen Gewebeband mit einer Maschenweite 
kleiner als 1 mm und einer Drahtdicke kleiner als 
0.1 mm. das eine dunne Schicht von gewachsenen Kri- 
stallen aufweist, die mit einem Katalysatormaterial 
uberzogen sind. Die Effektivitat dieses Katalysators ist 
unmittelbar verknupft mit der Adsorptionsfahigkeit des 
verwendeten Elementes. Das vorgeschlagene metalli- 
sche Gewebeband als Tragermaterial ist zwar als Heiz- 
element gut geeignet, aber die die spezifische Oberfla- 
che beeinflussende Maschenweite kann nicht beliebig 
verkleinert werden. ebenso nicht die Drahtdicke. Das 
Verfahren zur Erzeugung der Kristallschicht ist aufwen- 
dig und der spezifische Verbrauch an Katalysatormate- 
rial hoch. ^ 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsmaBiges 
Verfahren zur Reinigung schadstoffbeladener Abluft 
anzugeben, mit dem in einfacher Weise die schadstoff- 
beladene Abluft mit Schadstoffkonzentrationen von 
weniger als 100 mg/cbm mit besserem Wirkungsgrad 
und geringerem Energiebedarf im Vergleich zum Stand 
der Technik gereinigt werden kann. 

Eine weitergehende Aufgabe besteht darin. daB die 
zur Durchfiihrung des Verfahrens vorgesehene Vor- 
richtung kompakt gestaltet und in bestehende Abluftsy- 
steme als Baukastenelement einsetzbar ist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruches 1 gelost Vorteilhafte 
Weiterbildungen sowie eine Vorrichtung zur Durchfiih- 
rung des Verfahrens sind Bestandteil von Unteransprii- 
chen. 

Kern der Erfindung ist die Oberlegung. daB bei gas- 
formigen Stoffgemischen mit einer geringen Schadstoff- 
konzentration in der GroBenordnung von weniger als 
100 mg/cbm Tragergas, die Schadstoffe zuerst aufkon- 
zentriert werden mussen. um sie dann wirkungsvoll mit 
geringem Energieaufwand katalytisch verbrennen zu 
konnen. Die gewunschte Aufkonzentration wird da- 
durch erreicht, daB ein adsorptiv wirkender oxidkerami- 
scher Werkstoff auf ein nichtmetallisches gasdurchlassi- 
ges Tragermaterial aufgebracht wird. Vorzugsweise be- 
steht das nichtmetallische gasdurchlassige Tragermate- 
rial aus einem Gewebe aus Keramikfasem, vergleichbar 
wie es fur die Isolierung verwendet wird Dieses Gewe- 
be ist wickelbar, so daB es in einfacher Weise zusammen 
mit dem metallischen Gewebeband zu einem Modul ge- 
formt werden kann. Als nichtmetallisches Tragermateri- 
al ist altemativ auch eine aufgeschaumte oder gesinteae 
Keramik in Form einer Platte oder einer Filterkerze 
denkbar. Auf das nichtmetallische gasdurchlassige Tra- 
germaterial werden vorzugsweise adsorptiv wirkende 
Silizium- oder Aluminiumoxid-Verbindungen aufge- 
bracht Die mit dieser Technik erreichbare spezifische 
Oberflache des Elementes liegt um ein Mehrfaches ho- 
her als vergleichbar ein beschichtetes metallisches Ge- 
webeband. 

Die Wirkungsweise des erfrndirngsgemaflen Verfah- 
rens kann wie folgt beschrieben werden. Die schadstoff- 
beladene Abluft durchstrdmt den Adsorptivkatalysator 
in "kaltem" Zustand, dh. bei etwa Raumtemperatur 
Oder etwas daruber. Der Adsorptivkatalysator besteht 
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erfindungsgemaB aus verschiedenen Teilelementen, die 
sandwichartig miteinander verbunden sind. Ein Teilele- 
ment ist als adsorptiv wirkendes Teilelement ausgebil- 
det und besteht aus einem nichtmetallischen gasdurch- 
lassigen Tragermaterial. das mit einer adsorptiv wirken- 5 
den Schicht eines Stoffes uberzogen ist Das andere 
Teilelement ist als direkt beheizbares Teilelement aus- 
gebildet. welches mit Kataiysatormaterial uberzogen ist. 
VerfahrensmaBig werden die Schadstoffe zuerst an dem 
als Adsorber ausgebildeten Teilelement adsorbiert Die 10 
gereinigte Abluft wird an die Umgebung abgegeben. 
bzw, kann als ProzeBluft in einem Kreislauf gefahren 
werden. Nach Beladung des Adsorbers mit der theore- 
tisch maximal moglichen Beladungskapazitat erfolgt das 
Regenerieren durch Erwarmung dieses Teiielementes. 15 
Die dabei freiwerdenden Schadstoffe kommen mit dem 
auf einem weiteren Teilelement aufgebrachten Kataiy- 
satormaterial in Verbindung und werden katalytisch 
verbrannt Nach dem Regenerieren und Abkiihlen des 
Systems kann die emeute Beladung erfolgen. 20 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
kann als Wickel-, Flatten- oder Zylindermodul ausgebil- 
det und durch Reihen- oder Parallelschaltung zu groBe- 
ren Einheiten zusammengefaBt werden. Als Heizele- 
mente sind vorzugsweise metallische Gewebebander 25 
vorgesehen, die mit dem Adsorptiv sandwichartig ver- 
bunden sind. In einer ersten einfachen Ausf uhrungsform 
ist das beheizbare Teilelement in Stromungsrichtung 
gesehen dem Adsorptiv nachgeschaltet Dies hat den 
Zweck, damit die aus dem Adsorptiv ausgetriebenen 30 
Schadstoffe durch das beheizbare Teilelement zwangs- 
weise geleitet und dort katalytisch verbrannt werden. 
Ebenso ist denkbar. daB ein weiteres Heizelement dem 
Adsorptivkatalysator vorgeschaltet ist Durch das zu- 
satzliche Heizelement wird das Element schneller er- 35 
warmt und die Desorption der angelagerten Schadstof- 
fe kann wirkungsvoUer ablaufen. Die vorgeschaltete Be- 
heizung kann auch indirekt uber Warmetauscher oder 
direkt durch eine Feuerung z. B. Gasbrenner erfolgen. 
Fur die Phase der Desorption und katalytischen Ver- 40 
brennung kann zur Reduzierung der Energiekosten mit 
einem gedrosselten Volumenstrom gefahren werden. 
Als besonders gunstig hat sich als beheizbares Teilele- 
ment ein metallisches Gewebeband aus vorzugsweise 
Cr-Ni-Stahl herausgestellt. Dieses Gewebeband ist gut 45 
verformbar und beansprucht hinsichtlich seiner Dicke 
nur wenig Platz, so daB der Adsorptivkatalysator kom- 
pakt gestaltet werden kann. 

Es wurde schon darauf hingewiesen, daB die geringe 
Warmespeicherkapazitat des Sandwich-Elementes, d. h. 50 
Adsorptiv plus Heizelement ein wesentlicher Aspekt 
der vorgeschlagenen Vorrichtung ist Aber auch bei ei- 
ner geringen Warmespeicherkapazitat benotigt das Ele- 
ment eine endliche Zeit um die erforderliche FrozeB- 
temperatur nach Einschalten der Beheizung zu errei- 55 
Chen. In dieser Phase des ErwSrmens lauft der katalyti- 
sche ProzeB nur unvollkommen ab, d. h. es konnen Zwi- 
schenprodukte entstehen, die weiterhin beispielsweise 
geruchsbelastigend sind. Bei geringen Anforderungen 
an eine solche Reinigungsanlage wird man diesen zeit- eo 
lich begrenzten AusstoS von Zwischenprodukten, die 
unvollkommen katalytisch verbrannt sind, in Kauf neh- 
mea Dies gilt teilweise auch fur die Phase des Abkuh- 
lens des Adsorptivs nach Abschalten der Beheizung, be- 
vor die adsorptive Wirkung des Elementes wieder voU 65 
einsetzt Dies bedeutet aber nicht, daB in der Abkuhlp- 
hase keine adsorptive Anlagerung moglich ist, sie fmdet 
je nach Temperatur des abkuhlenden Adsorptivkataly- 
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sators und Zusammensetzung der Abluft im verminder- 
ten Umfang weiterhin statt Den gewUnschten Effekt 
der Beseitigung von Zwischenprodukten vor alien Din- 
gen in der Phase des Erwarmens kann man auch da- 
durch erreichen, daB man am Element ein zweites ad- 
sorptiv wirkendes Teilelement anordnet, das in Stro- 
mungsrichtung gesehen am Ende liegt Dieses Teilele- 
ment iibemimmt dann die Aufgabe, die teilverbrannten 
Zwischenprodukte adsorptiv anzulagem, bis die kataly- 
tische Verbrennung voll einsetzt Die Reinigung dieses 
Teiielementes kann separat erfolgen, da wegen der ge- 
ringen Inanspruchnahme die Speicherkapazitat fur lan- 
ge Zeiten ausreichend ist 

Trotz des nichtmetallischen Tragermaterials als als 
Adsorptiv ausgebildetes Teilelement ist die geringe 
Warmespeicherkapazitat des Elementes von Vorteil, so 
daB schon nach kurzer Zeit nach Einschalten der Behei- 
zung die erforderliche ProzeBtemperatur erreicht wird. 
Den Zeitpunkt des Erreichens der Beladungskapazitat 
des Adsorptivs kann man auf verschiedene Weise ermit- 
teln. Eine Moglichkeit besteht darin, die Schadstoffkon- 
zentration und die Menge des anfallenden zu reinigen- 
den Stoffgemisches laufend zu messen und mit der zu- 
vor rechnerisch oder durch Versuche ermittelten Bela- 
dungskapazitat in Beziehung zu setzen. Unter Beruck- 
sichtigung eines festgelegten Sicherheitsabstandes wird 
aus diesem Verhaltnis ein Steuersignal fur das Einschal- 
ten der Beheizung der beheizbaren Teilelemente gebil- 
det Nach Ablauf einer festgelegten Abbrennzeit wird 
die Beheizung wieder abgeschaltet Bei Schadstoffanfall 
mit relativ konstanten Werten hinsichtlich Menge und 
Konzentration kann der Beladungszeitraum auch rech- 
nerisch ermittelt und die Beheizung zeitgetaktet einge- 
stellt werden. 

Fiir eine wirkungsvolle katalytische Oxidation ist es 
erforderlich, daB das Heizelement durch die Beheizung 
auf die auf den Schadstofftyp abgestimmte ProzeBtem- 
peratur erwarmt wird Um diese genau zu erfassen, wird 
ein Temperaturfiihler, z. B. Thermoelement am Heizele- 
ment befestigt und die MeBsignale einem Regelkreis fiir 
die Beheizung zugefuhrt Die Befestigung des Thermo- 
elementes erfolgt im Falle eines metallischen Heizele- 
mentes vorzugsweise mittels LaserschweiBen, da bei 
vielen anderen Techniken die diinnen Drahte des Gewe- 
bebandes bzw. die.Heizdrahte zerstort werden. 

Einsetzbar ist das Verfahren auch fiir die Reinigung 
von Gasen (Stickstoff, Wasserstoff, sauerstofffreie Edel- 
gase) und fur die selektive Adsorption. Im letzteren Fal- 
le konnen durch eine defmierte PorengroBe des auf dem 
Tragermaterial abgeschiedenen adsorptiv wirkenden 
Stoffes Einzelstoffe aus einem Stoffgemisch abgeschie- 
den werden. Die generell kleine PorengroBe erlaubt es 
auch, nicht nur die groB molekularartigen Kohlenwas- 
serstoffe, sondem auch kleine Molekule wie z.B. Co 
anzulagem. Neben dem bekannten Platin-Palladium als 
Kataiysatormaterial kdnnen auch andere Metalle bzw. 
Metalloxide aufgebracht werden, so daB das Verfahren 
auch fur die Reduktion anwendbar ist Fur das Einsatz- 
gebiet der Lufttrocknung und Gastrocknung ist kein 
Kataiysatormaterial erforderlich, das es hier nur auf die 
adsorptive Anlagerung ankonmit 

In der Zeichnung wird der erfmdungsgemaBe Ad- 
sorptivkatalysator naher erlautert 

Es zeigen: 

Rg. 1 einen Schnitt durch ein Sandwich-Element, 
Fig. 2a im Querschnitt ein Rohrmodul, 
Fig. 2b eine halbperspektivische Darstellung eines 
Rohrmoduls, 
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Fig. 3 ein Kanalmodul, 
Fig. 4 ein Zylindermodul. 

Fig. 1 zeigt den sandwichartigen Aufbau eines Ad- 
sorptivkatalysators in Form eines Plattenmoduls, beste- 
hend aus in Stromungsrichtung 9 gesehen einem vorge- 5 
schalteten beheizbaren metallischen Gewebeband 6, 
das im Regelfall nicht mit Katalysatormaterial beschich- 
tet ist, sondern fiir die Regenerierphase nur die Funk- 
tion der indirekten Aufheizung des Adsorptivs 1 iiber- 
nimmt. Dem Adsorptiv 1 nachgeschaliet ist ein weiteres 10 
beheizbares metallisches Gewebeband 6', das mit Kata- 
lysatormaterial 4 beschichtet ist und die Funktion des 
Katalysators fur die katalytische Verbrennung der zu- 
vor am Adsorptiv 1 angelagerten Schadstoffe uber- 
nimmt Zur Verdeudichung der Beheizbarkeit der nie- 15 
tallischen Gewebebander 6, 6' sind rechts im Bild skiz- 
zenhaft elektrische Kontakte 8, 8' angedeutet. Fur die- 
sen Sandwich-Aufbau ist die Art der Beschichtung des 
Tragermaterials ohne Belang. Aus Vereinfachungsgriin- 
den wurde das das Element umgebende Gehause hier 20 
weggelassen. Das aus den genannten drei Teilelementen 
6, 1, 6' bestehende erfindungsgemaBe Element kann be- 
ziiglich seiner Beschichtung und der Aufbringung von 
Katalysatormaterial in verschiedenster Art und Weise 
behandelt werden. Beispielsweise kann jedes Teilele- 25 
ment, 6, 1. 6' separat fiir sich behandelt und dann mitem- 
ander verbunden werden. Alternativ ist es auch moglich, 
das zuvor gefertigte Element mit Ausnahme des Kataly- 
satormaterial 4 einheitlich zu beschichten. Beim Kata- 
lysatormaterial 4 wird man die Einzelbehandlung vor- 30 
Ziehen, da es sich um teures Material handelt, so daB es 
zweckmaBig ist, die Beschichtung auf die notwendigen 
Bereiche zu beschranken. 

In Fig. 2 ist in einem Querschnitt (a) und m emer 
halbperspektivischen Ansicht (b) schematisch eine wei- 35 
tere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Ad- 
sorptivkatalysators dargestellt In diesem Beispiel ist ein 
Sandwich-Element, bestehend aus einem nichtmetalli- 
schen Tragermaterial 1 und einem temperaturbestandig 
und elektrisch leitendem metallischen Gewebeband 6 40 
spiralformig aufgewickelt Es ist leicht einsehbar, daB 
eine solche Aufwicklung ebenso wie die in Fig. 3 darge- 
stellte Faltelung nur dann mdglich ist, wenn das nicht- 
metallische Tragermaterial 1 aus einem wickelbaren 
Gewebeband. beispielsweise aus Keramikfaser besteht 45 
Das Tragermaterial ist vorzugsweise mit einer adsorp- 
tiv wirkenden Silizium- oder Aluminium- Verbindung 
beschichtet Das aufgewickelte Sandwich- Element 1st in 
einem Rohrabschnitt 12 angeordnet und am Anfang und 
Endes dieses Rohrabschnittes in der Randzone abge- 50 
dichtet (hier nicht abgebildet). Die Anstromrichtung die- 
ses Rohrmoduls ist mit einem Pf eil 9 gekennzeichnet. 

Fig. 3 zeigt in einem Querschnitt eine Variante der 
Anordnung des Sandwich-Elementes. In diesem Beispiel 
ist das Element maanderfdrmig gefaltet Das GehSuse 55 
13. das das Sandwich-Element umschlieBt, ist kastenfdr- 
mig ausgebildet und deshalb wird dieses Modul auch als 
Kanalmodul bezeichnet. Je nach Anordnung der Off- 
nung am Gehause 13 kann die Abluft das Element m 
Richtung der Falten, hier angedeutet durch den Pfeil 14 eo 
Oder quer dazu durchstromea Die Enden des metalli- 
schen Gewebebandes 6 des Sandwich-Elementes sind 
mit elektrischen Anschlussen 16. 16' verbunden, die die 
Verbindung zur elektrischen Beheizung (hier nicht dar- 
gestellt) herstellen. Damit die Abluft nicht im Randbe- 65 
reich ohne wirksame Reinigung vorbeistromen kann, ist 
zwischen dem gefalteten Sandwich-Element und dem 
Gehause 13 eine Dichtung 11 angeordnet 



Eine spezielle Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 
maBen Elementes ist im Langsschnitt in Fig. 4 darge- 
stellt Das Sandwich-Element 17 ist zylindrisch um einen 
perforierten Rohrabschnitt 18 gewickelt Die axiale Er- 
streckung des Sandwich-Elementes 17 wird durch zwei 
Flatten 19. 20 begrenzt die auch die erforderliche Halte- 
vorrichtung fur das Sandwich-Element 17 darstellen. 
Das schadstoffbeladene Stoffgemisch stromt 9 von oben 
in das stehend angeordnete Zylindermodul in den Ring- 
raum 22 ein. der gebildet wird durch das Gehause 21 und 
dem im Abstand dazu angeordneten Sandwich-Element 
17. Von diesem Ringraum 22 stromt das schadstoffbela- 
dene Stoffgemisch. wie durch die eingezeichneten Pfeile 
gekennzeichnet, in etwa radial von auBen nach innen 
durch das Sandwich-Element 17 und dabei gleichzeitig 
in Richtung der Stromung von oben nach unten. Der 
Austritt des gereinigten Stoffgemisches erfolgt im per- 
forierten Rohrabschnitt 18, wo sie durch eine im zweiten 
Halteblech 20 angeordnete kreisformige Offnung 23 aus 
dem Modul abstromen kann. Es bedarf keiner naheren 
Erlauterung, daB die Durchstromung des Sandwich-Ele- 
mentes 17 auch in umgekehrter Reihenfolge, d. h. von 
innen nach auBen erfolgen kann. 

Diese zylindrische Anordnung kann man auch in der 
Weise realisieren, wenn man als Tragermaterial ein 
hochporoses Keramikrohr verwendet und auf diesem 
innen und auBen ein beheizbares metallisches Gewebe- 
band anordnet Je nach Anstromrichtung, d.h. ob von 
auBen nach innen oder umgekehrt. ist das innenliegende 
Oder das auBenliegende beheizbare Gewebeband mit 
Katalysatormaterial beschichtet Eine direkte Behei- 
zung des Keramikrohres ist moglich. wenn es z, B. als 
Halbleiter wie beispielsweise Siliziumkarbid ausgebil- 
det ist 



Patentanspriiche 

1, Verfahren zur Reinigung schadstoffbeladener 
Abluft durch heterogene Katalyse. bei dem die Ab- 
luft mit etwa Raumtemperatur durch Druck- oder 
Sogwirkung gefuhrt an einem festen, mit Katalysa- 
tormaterial beschichteten Element vorbeistromt 
und die Schadstoffe adsorptiv am Element angela- 
gert und spatestens nach Beladung des Elementes 
mit der theoretisch maximal mdglichen Beladungs- 
kapazitat diese durch Erwarmung des Elementes 
und bei Beruhrung mit der Kat-Oberflache zu um- 
weltvertraglichen. gasformigen Reaktionsproduk- 
ten oxidiert werden, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schadstoffe zuerst an einem adsorptiv wirken- 
den Teilelement des aus unterschiedlichen Teilele- 
menten bestehenden Elementes angelagert und 
nach Beladung dieses Teilelementes durch Erwar- 
mung ausgetrieben und mittels eines weiteren di- 
rekt beheizbaren, mit Katalysatormaterial be- 
schichteten Teilelementes in bekannter Weise kata- 
lytisch verbrannt werden, 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 mit einem Gehause. in dem ein ein 
Katalysatorelement aufweisendes festes Element 
angeordnet ist und durch im Gehause angeordnete 
Offnungen die zu reinigenden Stoffgemische zu- 
fOhrbar bzw. die gasfdrmigen Reaktionsprodukte 
abfQhrbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Element ein adsorptiv wirkendes Teilelement (1). 
bestehend aus einem nichtmetallischen gasdurch- 
lassigen Tragermaterial. das mit einer adsorptiv 
wirkenden Schicht eines Stoffes uberzogen ist und 
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mindestens ein sandwichartig mit dem Adsorptiv 
(1) verbundenes metallisches. direkt beheizbares 
Teilelement (6, 6') aufweist, das in Stromungsrich- 
tung gesehen dem Adsorptiv (1) nachgeschaltet 
und mit Katalysatormaterial (4) uberzogen ist 5 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei sandwichartig mit dem Adsorp- 
tiv (1) verbundene metallische direkt beheizbare 
Teilelemente (6, 6') vorgesehen sind, die in Stro- 
mungsrichtung gesehen dem Adsorptiv (1) vor- und 10 
nachgeschaltet sind, wobei mindestens das nachge- 
schahete Teilelement (6') mit Katalysatormaterial 
(4) uberzogen ist 

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 3. da- 
durch gekennzeichnet. daB als beheizbares Teilele- 15 
ment (6. 6') ein metallisches Gewebeband aus ei- 
nem hochtemperaturbestandigen Werkstoff, insbe- 
sondere Cr-Ni-Stahl, verwendet wird. 

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Tragermaterial ein 20 
wickelbares Gewebe aus Keramikfasern ist 

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Tragermaterial ein 
steifer hochporoser Keramikkorper ist 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 25 
Anspruche 2 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB 
das Element ein zweites adsorptiv wirkendes Teil- 
element aufweist, das in Stromungsrichtung gese- 
hen, am Ende angeordnet ist 

30 
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